B Herlerger)
Danoun

Anwar
MP* MED V

Mathématique:
- Groupes, anneaux, arithmétique, algebre:
+MINES MATH 1 2014 MP
+MINES MATH 2 2017 MP
+X MATH A 2013 MP
+X MATH B 2010 MP
+DS 1 MP* LYDEX
+ENS MATH C 2012
+ENS MATH C 2018

- Réduction des endomorphisme:
+CCP MATH 2 2003 MP
+CENTRALE MATH 1 2017 MP
+MINES MATH 1 2011 MP
+MINES MATH 1 2014 MP
+X MATH A 2018 MP
+X MATH A 2013 MP
+X MATH A 2017 MP
+X MATH B 2010 MP
+CENTRALE MATH 1 2016 MP
+CCP MATH 2 2017 MP
+CCP MATH 2 1984 MP
+CENTRALE MATH 1 2019 MP



+ENS MATH C 2012
+DECOMPOSITION PIANKO

- Fonctions convexe:
+X MATH 1 2002 MP
+MINES MATH 2 2013 MP

- Compacité, connexité, dimension fini:
+X MATH 2 2000 MP
+X MATH 1 2014 MP

- Fonctions vectorielles de la variable réelle:
+MINES MATH 1 2014 MP
+X MATH A 2018 MP
+EPITA 2018
+CENTRALE MATH PC 1998
+X MATH 1 1998 MP
+CCP MATH 1 2007 MP
+ENS MATH C 2015 MP
+X MATH A 2009 MP
+CENTRALE MATH 1 2013 MP
+ENS MATH C 2013 MP
+X MATH B 2018 MP

- Séries numériques/Familles sommable:
+X MATH B 2011 MP
+X MATH B 2015 MP
+X MATH B 2011 MP
+X MATH 1998 MP
+ENS MATH C 2015 MP
+X MATH A 2009 MP
+CENTRALE MATH 1 2013 MP
+X MATH B 2011 MP
+CCP MATH 1 2005 MP
+DM: CLASSIQUES FAMILLES SOMMABLES AMDAOUI

- Suites et séries de fonction:
+CENTRALE MATH 1 2017 MP



+X MATH B 2011 MP
+CENTRALE MATH PC 1998
+CCP MATH 1 2007 MP
+MINES MATH 2 2000 PC
+ENS MATH C 2015 MP

+X MATH A 2009 MP
+CENTRALE MATH 2 2018 MP
+X MATH B 2011 MP

+ENS MATH C 2013 MP
+MINES MATH 2 2016
+CENTRALE MATH 1 MP 2011

- Séries entiere:
+X MATH 1998 MP
+CCP MATH 1 2007 MP
+MINES MATH 2 2000 PC
+ENS MATH C 2015 MP
+X MATH A 2009 MP
+CENTRALE MATH 2 2018 MP
+CCP MATH 1 2005 MP
+CENTRALE MATH 1 MP 2011
+X MATH 2 2018 MP

- Intégration sur un intervalle quelconque:
+EPITA 2018
+CENTRALE MATH PC 1998
+CCP MATH 1 2007 MP
+ENS MATH C 2015 MP
+X MATH A 2009 MP
+ENS MATH C 2013 MP
+X MATH B 2018 MP
+X MATH B 2017 MP
+MINES MATH 2 2016

- Intégrale a parametres/Convergence dominée:
+CENTRALE MATH 1 2015 MP
+X MATH B 2011 MP
+X MATH B 2015 MP



+EPITA 2018

+CENTRALE MATH PC 1998
+X MATH 1998 MP

+CCP MATH 1 2007 MP

+ENS MATH C 2015 MP

+X MATH A 2009 MP
+CENTRALE MATH 1 2013 MP
+X MATH B 2011 MP

+ENS MATH C 2013 MP

+X MATH B 2017 MP

+MINES MATH 2 2016
+CENTRALE MATH 2 2016 MP

- Espaces préhilbertiens et euclidien:
+CCP MATH 2 2003 MP
+CENTRALE MATH 1 2017 MP
+MINES MATH 1 2011 MP
+MINES MATH 1 2015 MP
+MINES MATH 2 2017 MP
+MINES MATH 2 2013 MP
+X MATH A 2018 MP
+X MATH A 2013 MP
+X MATH B 2010 MP
+X MATH B 2018 MP

- Espaces probabilisés:
+MINES MATH 1 2018 MP
+X MATH B 2018 MP
+CENTRALE MATH 1 2018 MP
+CCP MATH 2 2017 MP
+MINES MATH 0 2014
+DM:MARCHES ALEATOIRES STAGE X

- Variables continues:
+CNC MATH 1 2017
+CNC MATH 1 2016

- Variables aléatoires discrete:



+MINES MATH 2 2015 MP
+CENTRALE MATH 2 2016 MP
+CENTRALE MATH 2 2016 MP
+X MATH B 2016 MP

+CNC MATH 1 2016 MP

- Equations différentielles linéaire:

+CENTRALE MATH 1 2017 MP
+X MATH B 2015 MP

+MINES MATH 2 2000 PC
+CENTRALE MATH 1 2013 MP
+CENTRALE MATH 2 2018 MP
+ENS MATH C 2013 MP

- Calcul différentiel:
+CENTRALE MATH 1 2015 MP
+MINES MATH 2 2018 MP
+CCP MATH 1 2007 MP
+CENTRALE MATH 1 2013 MP
+CENTRALE MATH 2 2018 MP
+ENS MATH C 2013 MP
+X MATH B 2018 MP
+X MATH B 2017 MP
+X MATH A 2010 MP
+CNC 2008 MATH 1 MP

- Polyndéme et fractions rationnelles:

+X MATH A 2017 MP
+X MATH B 2011 MP
+X MATH B 2011 MP
+X MATH B 2018 MP
+CENTRALE MATH 1 MP 2011
+X MATH 2 2018 MP
+X MATH 1 2006 PC

- Géométrie affine et euclidienne:

+CENTRALE MATH 1 2015 MP
+CENTRALE MATH 2 2011 PST



+CCP 1999

- Algebre linéaire sans réduction:
+CCP MATH 2 2003 MP
+CENTRALE MATH 1 2017 MP
+MINES MATH 1 2011 MP
+MINES MATH 1 2014 MP
+MINES MATH 2 2018 MP
+X MATH A 2018 MP
+X MATH A 2017 MP
+X MATH B 2010 MP
+CENTRALE MATH 1 2016 MP
+X MATH 2 2018 MP
+X MATH 1 2012 MP

- Topologie:
+CCP MATH 2 2003 MP
+CENTRALE MATH 1 2017 MP
+MINES MATH 1 2015 MP
+MINES MATH 2 2017 MP
+X MATH A 2018 MP
+X MATH A 2017 MP
+CENTRALE MATH 2 2018 MP
+CENTRALE MATH 1 2016 MP
+MINES MATH 2 2015 MP

- Développement asymptotique:
+X MATH B 2015 MP
+CENTRALE MATH 1 MP 2011

- DM/DS LLG:
# DM 1:Développement asymptotique
# ENS 1987 2:Fonction d’une variable réelle
# DM 3:Polyndéme
# CENTRALE 1979 4:Fonction d’une variable
réelle-Séries-famille sommable
# DM 5:Intégrale



# X 1986:Topologie-fonction d’une variable
réelle

# MATH C 2017:Polyndéme et
fraction-Topologie-Fonction d’une variable
réelle-suites et séries de fonction

# MATH B 2000:Topologie-Espace euclidien

# ENSAE 1989:Topologie-Fonction d’une
variable réelle-Suites et
séries de fonction-Intégrales a
parametres-Fonction de
plusieurs variables.

# MATH D 2018: Polyndmes et fractions,
Algebre linéaire sans
réduction, Topologie, Fonctions d'une variable
réelle, Séries
- familles sommables, Suites et séries de
fonctions

# DM 1ll:Séries de Dirichlet

# X 1983:Fonction zéta

# DM 13:étude de fonction maximale

# MATH B 2017:Intégrales généralisée/a
parametres

# DM 15:Polyndme

# DM 16:Commutateurs de GLn (K)

# DM 17:Arithmétique-Probabilité

# X 1985:Algébre linéaire-Réduction des
endomorphismes

# ENS ULM:Algebre

# DM 20:Algébre linéaire

# ENSAE 1996:Algebre linéaire-Géométrie
affine et euclidienne

# X 1982:Fonctions d'une variable réelle,
Séries - familles
sommables, Suites et séries de fonctions, Séries
entieres

# DM 23:Probabilité (marches aléatoires)

# DM 24:Séries entieres

# DM 25:Probabilité



# CCP 1999:Parties utilisables en premieére
année, Algebre
générale, Réduction des endomorphismes, Espaces
euclidiens,
Géométrie affine et euclidienne

# DM 27: Topologie, Fonctions d'une variable
réelle, Séries -
familles sommables, Séries entieres, Intégrales
généralisées,
Intégrales a paramétre, Equations différentielles

# X 2003:Groupes orthogonaux et autoadjoints
de GLn (R)

# MINES PONTS 2003:Espaces euclidiens,
Topologie, Fonctions d'une
variable réelle, Fonctions de plusieurs variable

# X 2012:Valeurs d'adhérence de séries
entieres sur le cercle
de convergence

# DS 1:Méthode de Newton

# DS 2:Comparaison séries intégrales

# X 2001:Algebre générale, Algebre linéaire
sans réduction,
Réduction des endomorphismes, Espaces euclidiens,
Topologie,
Géométrie affine et euclidienne

# X 1976:Fonctions d'une variable réelle,
Suites et séries de
fonctions, Intégrales a parametre

# CENTRALE 1993 (bis) :Fonctions d'une variable

réelle, Séries - familles

sommables, Suites et séries de fonctions,
Intégrales

généralisées

# DS 5:étude de la transformée de Hilbert

# DS 6:Congruence p-adique

# X 1998 (bis) :Algebre générale, Polynémes et
fractions, Algebre
linéaire sans réduction



# ENSET 1982:Algebre linéaire sans réduction,
Réduction des
endomorphismes

# MINES PONTS 2006 (bis) :Algebre linéaire sans
réduction, Réduction des
endomorphismes, Topologie

# CENTRALE 2017:Polyndmes et fractions,
Topologie, Séries - familles
sommables, Suites et séries de fonctions, Séries
entieres,
Probabilités discretes

# MATH D 2013:Algebre générale, Polyndmes et
fractions, Algebre
linéaire sans réduction, Réduction des
endomorphismes, Espaces
euclidiens, Topologie, Fonctions de plusieurs
variables

# X 2008 (bis) :Réduction des endomorphismes,
Topologie, Fonctions
d'une variable réelle, Equations différentielles,
Fonctions de
plusieurs variables

# X 2015:Polyndémes et fractions, Réduction
des endomorphismes,
Espaces euclidiens, topologie, géométrie affine
ou euclidienne.

Séries
(CCP 2014- Maths en Téte page
207-2011)
les Maths en Téte page 204
CCP 2008 Maths 1
) Maths
en Téte analyse page 282



(CCP 2005 Maths 1) Maths en téte
analyse page 252
(CNC 2013 Maths
1, Maths en téte) Maths en Téte analyse
respectivement page 253 et 289
(Mines Ponts 2011
Maths 1)
Maths en Téte page 205
Maths en Téte Analyse page 228
Maths en Téte page 239
(Centrale 2013 Maths 1, CNC
2008 Maths 1) Maths en Téte Analyse page 248
Intégrales
Maths en Téte Analyse
page 153
, CNC 99 et Centrale 2015
Maths 2 Maths en Téte Analyse page 158-162
(Centrale 2015 Maths 2)
Maths en téte page 295
:Maths en Téte page 145
(Centrale 2012 Maths 1, Mines
PSTI 2010 Maths 1) Maths en Téte page 284

(Mines PSI 2010, nécessite les
séries de fonctions)

Primitives de fractions rationnelles, Intégrales
Abéliennes, Regles de Bioche (utiles surtout dans un
oral) Maths en Téte page 132-143

(CNC 2013 Maths 1)
(Un tres bon PDF sur Maths
France démontre toutes les propriétés classiques sur
ces intégrales) Maths en Téte page 126

(Mines
2005 Mathsl)



Calcul Différentiel et Equations Différentielles
+ (Centrale 2013 Maths 1,
CNC 2008 Maths 1)
(Mines 2004 Maths 1)
(CNC 2010 Maths 1) Maths en
Téte Analyse Page 248
(Mines PC 2000) Maths en Téte page
377
Topologie
d’une partie compacte, partie
fermée, d’un hyperplan.vous pouvez trouver ces
questions dans les livres et dans des sujets variés
CCP 2001 Maths 1, Mines 2009 Maths 2, CCP 2003 Maths
2
(CCP 2001 Maths
1)

(Mines 2014 MP Maths 2

Math en Téte Algebre page 184

(Mines 2013 Maths 2) Maths
en Téte Analyse page 54
Maths en Téte Analyse page
197
Théoréeme de
Hahn-Banach, Théoreme de Banach-Steinhaus (Annexe A
Maths en Téte
Maths en Téte Analyse page 56
Dénombrement/Proba
(La méthode « normale » et la
méthode utilisant la Formule d’Inversion de Pascal
est a connaitre)



(HEC 2013 Maths 2)

(leur démonstration
est a connaitre, ces deux résultats ont plusieurs
résultats, surtout pour manipuler la convergence en
loi et en probabilités)

+
Algebre
(CCP 2010 Maths 2) Maths en
Téte Algebre page 192
(Mines 2011 Maths 1)
Maths en Téte Algebre page 191 et 192 et 193
(Mines 2014 Maths 1) Maths en
Téte Algebre page 195 et 196 et 197
: Maths en Téte Algebre page
279-280-281-282
: Maths en Téte Algebre page
258
(CCP 2001 Maths 2, Centrale
2005 Maths 2)
(Mines 2013 Maths 2, CCP
2003 Maths 2)
(Centrale PSI 2001 Maths 2)
(CCP 2003 Maths 2)
(CNC 2015 Maths 2)
(CNC 2000 Math 2) Maths en Téte
Algebre page 171
(CCP 2005 Maths 2)

http://alkendy.x10.mx/DSetDL/DS74.pdf )



(CCP 2001 Math 2)
(Mines 2009 Maths 2) Maths
en Téte Algebre page 144

(CCP 1984 Maths 2)
(Maths en Téte Algebre page
263 pour quelques propriétés générales)
CENTRALE 2014 MATH 2 MP
Centrale 2011 Maths 2 MP
: Mines 2012 Maths 2 (derniere partie)
CCP MATH 2 MP 2016 MP
: Maths en Téte page 164 et 170
(Mines 2009 Maths 2) Maths en Téte
Algebre page 259
CNC 2001 Maths 2/Maths en
Téte Algebre page 189 et 190
en
utilisant le « lemme des matrices compagnon »,
1’ algorithme de Faddéev et une méthode « intégrale »
http://www.normalesup.org/~sage/Cours/CaylHami.pdf
(E3A MP 2002 Maths 3)
Maths en Téte page 179
Quelques Autres classiques
(Centrale 2011 Maths 1, CCP
2008 Maths 1) Maths en Téte Analyse Page 299
(Centrale 2011
Maths 1) Maths en Téte page 301

(a 1’aide
des intégrales de Wallis) Maths en Téte page 211
X MATH A 2019 MP
: Maths en Téte Analyse page 195
(CNC
1997 Maths 1, Centrale 2015 Maths 2) Maths en Téte
page 202-203
(CNC
2007 Maths 2)



Maths en Téte
Analyse page 95-96
Quelques théoremes d’arithmétiques

(Démonstration a connaitre)
, Nombres de Fermat
(Preuve « de sup » et Preuve
Topologique)Maths en Téte Analyse respectivement page
78 et page 47

—-PHYSIQUE-CHIMIE:

-Changements de référentiels en mécanique
classique:
+CENTRALE PHYSIQUE 1 2004 PC
+CCP PHYSIQUE 1 2003 MP
-Dynamique dans un référentiel non galiléen:
+CNC 1999
+CCP PHYSIQUE 1 2008 MP
+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 2 2016 MP

-Lois du frottement solide:
+CENTRALE PHYSIQUE 2002 TSI
+X PHYSIQUE 1 2007 PC

-Mécanique du point:
+MINES PHYSIQUE 1997 MP
+X PHYSIQUE 2003 MP
+X PHYSIQUE 2012 MP
+X PHYSIQUE/SI 2015 MP
+CNC PHYSIQUE 1999 MP
+MINES PHYSIQUE 1 2007 MP
+MINES PHYSIQUE 1 2013 MP
+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 1 2016 MP
+X PHYSIQUE 2019 MP



-Mécanique du solide:
+X PHYSIQUE 2012 MP
+X PHYSIQUE/SI 2015 MP
+X PHYSIQUE 2007 PC
+CNC PHYSIQUE 1 2015
- Mouvement d’une particule chargée dans un champ
électrique ou magnétique:
+DS LYDEX MPSI
-Mouvement dans un champ de force centrale.
Champs newtoniens:
+CENTRALE PHYSIQUE 2 2012 PC
+CNC PHYSIQUE 1 2002 MP
+MINES PHYSIQUE 1 2009 MP
-Systemes a deux/N points:
-Signaux périodiques, filtrage:
+CNC 2009 PHYSIQUE 1 MP
+CENTRALE PHYSIQUE 1 2015 MP
+MINES PHYSIQUE 1 2013 MP
- Electronique numérique/Echantillonnage:
+X PHYSIQUE 2014 MP
+MINES PHYSIQUE 2000 MP
+E3A 2012 PC
-Champ électrostatique:
+X PHYSIQUE 1 2005 PC
+X PHYSIQUE 2003 MP
+X PHYSIQUE 2012 MP
+X PHYSIQUE 2011 MP
+CNC PHYSIQUE 2 2002 MP
+CCP PHYSIQUE 2 2005 MP
+CCP PHYSIQUE 2 2007 MP
+X PHYSIQUE 1 PC 2005
-Dipdle électrostatique:
-Champ magnétostatique:
+X PHYSIQUE 2012 MP
+X PHYSIQUE 2011 MP
+CNC PHYSIQUE 2 2002 MP
+CCP PHYSIQUE 2 2007 MP



+AGREG PHYSIQUE 2008

+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 1 2016 MP
-Dipbdle magnétique:
-Equations de Maxwell:

+X PHYSIQUE 2012 MP

+AGREG PHYISQUE 2008

+X 2004 PHYSIQUE PC

+X PHYSIQUE 2012 MP
-Induction:

+MINES PHYSIQUE 1 2007 MP

+CENTRALE PHYSIQUE 2013 TSI

+CENTRALE PHYSIQUE 1 2016 PC

+CENTRALE PHYSIQUE 2007 MP
-Propagation d’ondes électromagnétiques:

+Mines Physique 1 MP 2012

+ENS CACHAN 2010 PSI

+MINES PHYSIQUE 1 2007 MP

+CNC 2010 PHYSIQUE 2 MP

+CNC 2000 PHYSIQUE 2 MP

+CCP PHYSIQUE 2 2005 MP

+CENTRALE 2001 PHYSIQUE (cavité)

+CENTRALE PHYSIQUE 2 2001 PC

+MINES PHYSIQUE 1 2015 MP
-Rayonnement dipolaire électrique:

+AGREGATION INTERNE 2006

+MINES PHYSIQUE 2 1998 MP
-Optique géométrique:

+CNC 2009 PHYSIQUE 1 MP

+CCP PHYSIQUE 2 2006 MP

+CCP PHYSIQUE 2 2008 MP

+CCP PHYSIQUE 2015 MP

+CCP PHYSIQUE 2 2013 MP

+CCP PHYSIQUE 2 2007 MP

-Optique ondulatoire:
+Mines Physique 1 MP 2012
+CNC 2011 PHYSIQUE 2 MP
+X PHYSIQUE 1 2002 MP



+E3A PHYSIQUE PSI 2009

+CENTRALE PHYSIQUE 2 2017 MP

+CENTRALE PHYSIQUE 2005 PC

+CNC 2009 PHYSIQUE 1 MP

+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 2 2016 MP

+E3A PHYSIQUE 2005 PC
-Thermodynamique:

+CENTRALE PHYSIQUE 2 2017 MP

+CENTRALE PHYSIQUE 2 2016 PSI

+X PHYSIQUE/SI 2003 MP

+CENTRALE PHYSIQUE 1 2015 MP

+CCP PHYSIQUE 1 2007

+BANQUE PT 2011

+X 2012 MP

+MINES PHYSIQUE 1 2013 MP

+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 2 2016 MP

+X PHYSIQUE 2019 MP

+MINES PHYSIQUE 2 2008 MP
-Thermique:

+CNC PHYSIQUE 1 2003 MP

+CENTRALE PHYSIQUE-CHIMIE 2005 MP

+CNC 2008

+CNC 2016

-Thermodynamique statistique:
+DM 19 LLG: 3 PROBLEMES
+X PHYSIQUE 2013 MP
+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 1 2016 MP

-Physique quantique:
+CNC 2015 PHYSIQUE 2 MP
+MINES 2016 PHYSIQUE PC
+CENTRALE PHYSIQUE 2018 MP
+CNC PHYSIQUE 2017 MP
+CENTRALE PHYSIQUE ET CHIMIE 1 2016 MP



Electromagnétisme

(dans la
partie exercice de 1l’ancien
Méthodes et Annales)

(Electromagnétisme, CNC 2001
deuxiéme partie/X 2011
derniere partie)
(, Cas électrostatique : Effet
d’ écran/Potentiel de Yukawa,
CNC 2002 Troisieme Partie Cas Magnétostatique : Effet
Meissner, X 2011
deuxieme partie)
(ENS 2007)
(CCP 2000 Physique 2, Mines 2011 Physique
2)
(Mines 2013 Physique 2)
(Centrale 2000 Physique
Chimie)
(Centrale 2013 Physique Chimie, Mines
98 Physique 2)
(Dipbéle Rayonnant, Compétence
Prépa : Exercice
d'entrainement adapté de Centrale 98)
(Dipéle Rayonnant, Agrégation Interne
2006)

(Pretty much everywhere comme CCP
2005 Physique 2
Premiére partie/Centrale 2013 Physique-Chimie et des
tonnes d’autres)

(Mines pont 2007 Physique 1 deuxieme
partie)
(Mines PSI 2008

Deuxieme partie



Mécanique Quantique

(Centrale 2005 Physique)
(Centrale 2005
Physique)
Physique Statistique

ENS 2008 et
X-ENS 2013)

Inversion de
Population dans un
laser/Paramagnétisme de Brillouin/Quantification des
moments magnétiques de
spin
Optique Ondulatoire

CCP 2010 Physique 2
CCP 2010 Physique 2

Centrale PC 2005
CCP PC 2013 Physique 1)
: X 2002 et CNC 2003
Physique 2
CNC 2007 Physique 2
Mécanique:
(CNC 2002 Physique 1)
(CNC 99, CCP 2003 Physique 1)
(Mines Ponts 97)
(CNC 2002
Physique 1, Centrale 2005 MP)
(Centrale 2005 MP)



SUP/SPE:
Les mines ponts de 2013, 2014 et 2015 en physique 1
sont d’excellents sujets pour réviser la globalité du

programme de sup et spé (a quelques parties pres)



